Mathe 111.1 Ubungsblatt Nr.11

Aufgabe 1: Diskreter Zufallsvektor

Sei (X ,Y) ein diskreter Zufallsvektor mit der Verteilung gemal folgender Tabelle;

% -1 0 1
J
-1 a l-«a a
4 4 4
0 l-«o 0 l-«
4 4
1 a l-«a a
4 4 4
mit « € (0,1) .
a) Ermitteln Sie die Marginalverteilungen von (X,Y).
b) Berechnen Sie EX, EY, EXY.

¢) Sind X und Y unkorreliert?
d) Sind X und Y unabhangig?

Losung:
a) P(X=-1)=P(X=-1Y=-1+P(X =-1Y =0)+P(X =-1Y =1)
=P(X=-)=3+52+s=12
=>P(X=0)=2+0+2=12
=>P(X=1)=2+12+2=1a

b)

c)

N
£y

1
EX = D k*P(X =k) =-1*32 +1*%2 = 0
k=-1

1
EY = > k*P(Y =k) =—1*&24+1xk2a =0

k=-1

1
EXY = D k*P(X =k)*P(Y =k) = -1* (42)% +1* (12)* =0
k=-1

cov(X,Y) = EXY —EX *EY =0

d) Aus der Tabelle ersichtlich:

P(X =0nY =0)=0#(52) =P(X =0)*P(Y =0)
= Die ZufallsgréfRen X und Y sind NICHT unabhéngig !




Aufgabe 2: Korrelationskoeffizient

Beim sechsmaligen Werfen eines idealen Wirfels bezeichne U die Anzahl der aufgetretenen
Einsen und S die Anzahl der aufgetretenen Sechsen.

Berechnen Sie den Korrelationskoeffizienten p(U,S) von U und S.

Ldsung:
U ~ Bi(6,4) = EU =1A DU =
S ~Bi(6,{) => ES=1AD?S =

6—k 6 6-k 1 n 1 k 4 6—k—n
ESU = n*k*P(S=k,U =n) < n*k* || =
22 0 =m0 = E5{ 5] (6 ()

l 6 1 n-. 4 4—(k-1)—(n-1) .
< ESU =1 6* = - 5
° %;(m 1)'(n 1)'} 6 ( e) 6
cov(S,U)=ESU -ES*EU =5-1=-1

H(S,U) = cov(S,U) _

fors /o~ (]

Aufgabe 3: Summenverteilung von Poissonvariablen

Zeigen Sie, dass die Summe Z := X +Y zweier stochastisch unabhangiger Zufallsvariablen X
und Y, die jeweils einer Poissonverteilung mit den Parametern A, und A, unterliegen,

ebenfalls poissonverteilt mit dem Parameter A, = A, + 4, ist.

L6sung:

P(Z = 2) & P(X +Y:z)@jp(x N :z—k)<:>ZZ:P(X —K)*P(Y = z—k)
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= A, =4 + 4,



Aufgabe 4. Dammplatten

Dammplatten gelten als mal3gerecht, wenn ihre Dicke zwischen 9.97 und 10.05mm liegt. Eine
Hobelmaschine ist auf Solldicke 10mm eingestellt. Stichproben ergeben, dass die Maschine
die Solldicke mit einer Standardabweichung von 0,1mm einhalt.

a) Wie viel Prozent der Platten aus dieser Maschine sind nicht malRgerecht?
b) Lasst sich dieser Prozentsatz senken, wenn man die Solldicke auf 10,1mm einstellt und
die Standardabweichung die selbe bleibt?

L6sung:
D~ N(u,0%)
a) u=10mm Ao =0.1mm

—1-P(9.97 <D <10.05) =1- ( (1005 10) 01(997 10)]

=1-(®,,(0.5)- @,,(-0.3)) = 1-®,,(0.5)+1- D, (0.3) ~ 0.69
b) x=10.1mm A o =0.1mm

—1-P(9.97 < D <10.05) :1_[®(%}®(%D ~0.7883



