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Aufgabe 5.1
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Aufgabe 5.2
(E°-E*+2)f=h,f(0)=0,f(1)=0,f(2)=0,mith(n)=
0) f(n+3)—f(n+2)+2f(n)=h
(ii) A2-22+2=0
,Geraten: 4, =-1
Aiso: A° = A7 +2=(A+1)(2° -24+2)
A5 -24+2=0
o A =1+i, 4, =1-i
f,(n)=a(-1)"+b(1+i)" +c(1-i)" +d
(i)
a(n+3)’ +b(n+3)+c—(a(n+2)2+b(n+2)+c)+2(an2+bn+c)= n?
< 2an® +2an+5a+2bn+b+2c=n?
< 2an’ +n(2a+2b)+5a+b+2c=n’
=2a=1
(2a+2b)=0
S5a+b+2c=0
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(iv) f(n)=a(-1)" +b(1+i)" +c(1-i)" +%n2 _%n_l

£ (0)=a(-1) +b(1+i)’ +c(1-i) +%-02 —%-0—1:0

i (1):a(—1)1+b(1+i)l+c(1—i)l+%-12 _%.1_120

f(2)=a(-1) +b(1+i)2+c(1—i)2+%,22 _%‘2_120

a+b+c-1=0
< |—a+b(1+i)+c(1-i)-1=0

a+b(1+i)2 +c(1—i)2 =0
<:>a:0,b=1,c=1
2 2
Also: f(n):%(1+i)”+%(1—i)"+%n2—%n—1
(v) Die komplexe Zahl
z=a+ib

lasst sich in Polarkoordinaten-Schreibweise auch schreiben als
z =r(cost—isint)schreiben.

Der Abstand zum Null-Punkt berechnet sich nach Pythagoras:
(a+ib)=2z=|z|-e*" =|z|-(cos(p)+isin(¢))

Da(1+1)" gesucht ist, setzen wira =b =1und exponieren mitn

Dabei gilt‘(l+i)‘ =V1?+1° = \/E und, aufgrund der Darstellung in BogenmaR ¢ :%

Es folgt: (1+1)" = (\/5)“ " = (\/E)n -(cos (% nj +isin (% nD

(vi) Da der Kosinus periodisch Verlauft, reicht es eine Periode zu betrachten:
%)

n CoS| N—
4

-2 0

-1 ~ 0,71

0 1

1 ~0,71

2 0

3 ~0,71

4 -1

5 ~ 0,71

6 0
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) 1wl a1, 1
(vii) f(n)_2(1+|) +2(1 i) +2n 2n 1
1 n Vs .. (7
:E{(ﬁ) -(cos(znjﬂsm(znnj
e lng
2 2
Aufgabe 5.3
(E_i|jf=h,f(o)=1,mnh(n)= 3
n+1 (n+1)!

Gemal Vorlesung gilt:

fm) = 3 (Ea0)()+9(0)1(0)

0<k<n

g(n)

]

Die Funktion ¢ (n) wurde gewahlt als ¢ (n) =0 (n +1) . a(n

Die Differenzengleichung lautet:

f(n +1)—% f(n)= (r?j:ill)!
psoa(n) =2 unan(n) ()=
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+_
2

).

Um die Differenzengleichung zu bestimmen ist nun die Funktion g (n) erforderlich:

g(n) _ g(n-1) 9(0)

g(n+1)=

a(n)a(n-1)

a(n) a(n)a(n-1)-...
9(0) _9(9) _

3 3 3 3 3
n+1 (n-1)+1 7 1+1 0+1 (n+1)!

I
Mit g (0) =1(gewahlt) folgt: g (n +1) = (n;l)' und daraus g
g (n) und b in obere Gleichung eingesetzt ergibt:
3n—1 (k +1)| 3k+l
f = . . 11
(m) n! (Ozk: 3 (k+1)! "
3n—1
= . 3+1
n! (Oggn " j
3n—1
= -(3n+1)
1 1
= 3“ B —
((n—l)! i 3n!]
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Aufgabe 5.4
(i) P(AnB)=0
(il P(AuB):P(A)+P(B) P(ANB)
=P(A)+P(B)+0
=P(A)+P(B)
also wahre Aussage

(i)

(iv)

v)

(vi)

Created

Siehe i
P(A| B) =0 Beide Ereignisse kénnen gemaR Aufgabenstellung nicht eintreten

Nein, dann misste gelten P(Am B) = P(A)- P(B) =0,42

P(AnB)=P(A)-P(B)=0,3-0,4=0,12
Die Gegenwahrscheinlichkeit, fiir das bestehen von wenigstens einer Klausur betragt
dann: 1— P(Am B) =0,88

(i) P, (3mal Eins)= %%%:2%6
P, (2 mal Eins) = 1&-53!—3
6 6 6 72
P (kein Gewinn) =1-P (3 mal Eins)— P (2 mal Eins) =%
E(X)=(2€-66€) —~—+ (26-10€). — + 26. 20> _ 3L ¢ _ 0 gge
216 72 216 36
(viiiy 100 E(X) 100- ﬂ=E~86,11€
36 9
Aufgabe 5.5
100 80 50
[ 0,2)—~ 0,4)> — 0,6)— —
O 2750 4" 200 (06~ 200
10 40 40
112 . 1,4 —_— 1’6 _
( ) 400 ( ) 400 ( ) 400
10 30 20
21 2 . 2,3 e 2,6 _
( ) 400 ( ) 400 ( ) 400
0 10 10
3) 2 . 3,4 —_— 3,6 _
( ) 400 ( ) 400 ( )'_) 400
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(ii)

X~y | 2 4 6 | D
; 100 80 50 320
400 | 400 | 400 | 400
n 10 40 40 90
400 | 400 | 400 | 400
. 10 30 20 60
400 | 400 | 400 | 400
. 0 10 10 20

400 400 400 400
Z 120 160 120 400

400 | 400 | 400 | 400

(i) E(X)=0- 100+80+50 L1 10+40+40
400 400 400 400 400 400

10 30 20 0 10 10
+2- + + +3- + +

400 400 400 400 400 400
=0,625

10 10 10 0 80 40 30 10 50 40 20 10
(Y)=2- —t—+ +4. —t— +6- —t—
400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400

—4
var(X)=(X —E(X))

2 230

=(0-0,625) -4—00+(1—o,625)2 %0 2. 90 2. 20

-~——+(2-0,625) -——+(3-0,625) - —
400+( ) 400+( )

400
=0,678125
var(Y)=(Y —E(Y))
120 2 160 2 120
—(2-4) .2 1 (4—4) .2 L (6—4) .22
( ) 400+( ) 400+( ) 400
=(—2)2.&+22.&
400 400
=2,4
W 02
160
)
160
2y 30
160
3y 10
160
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W v (X)=(X-E(X))

—(0-0,8125)*- 22 4 (0,1875)° - 22 1 (1,1875) -2 4 (2,1875) - >
160 160 160
~0,9023
Aufgabe 5.6
0]
X |0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 10 111 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
x>0 |1 |8 |8 |7 11 |7 1 18 | 7 12 |1 18 |12 | 8 12 |11 | 11 | 18
iy  #J0=#{0}=1
#31=#{1711} =3
#37=#{4,6,9) =3

#3/8 =#{2,314} =3
#311=#(516,17) =3
#312 ={10,12,15) =3
#3/18 =#{8,12,18) =3

iy — P(x*= ):ig
3

P(x*=clce{1,7,811,12,18})=
P(X’=c {234569101314151617}) 0
. E 3
(iv) (X ) 1
3 19
E(X° = 6{1781112 18})=
E(x’=c|ce{2,3,4,5,6,9,10,13,14,15,16,17} ) = 0

Aufgabe 5.7
0) E(X):z pg"* (2" +1)
i=1

(il E(X):i(pq”’l-(Z”’1+1))—q’“-(2’“ -1)

i=1

Aufgabe 5.8
P(ANE) 0,99-0,001
Pa(E)= P(A)  0,99-0,001
199-0,001+0,005-0,999
_22
133
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Aufgabe 5.9
Ereignis A: Mindestens zwei von n Personen haben am gleichen Tag Geburtstag.

Wahrscheinlichkeit P(A) = ?
Man I6st diese Aufgabe mit Hilfe der Wahrscheinlichkeit des entgegengesetzten Ereignisses A :

A Alle n Personen haben an verschiedenen Tagen Geburtstag.

Berechnung von P (K)
Anzahl mégliche Falle m (1 Jahr = 365 Tage): m = 356"
Anzahl giinstige Falle g fur A: g :365-364-363-...-(365 -n + 1)

P(K):%

Es gilt dann P(A) =1- P(z\) .
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