Grundlagen der Technischen Informatik

Ubung zur Vorlesung

Ul: Eigenschaften der Booleschen Algebra und
Implementierung von Booleschen Funktionen

Aufgabe 1:

B=(B, +, *, —, 0, 1) heil3t Boolesche Algebra: <=>

1) Bist Menge (Tragermenge)

2) +,+: B°->B (Additon, Multiplikation)

3) -: B->B (Komplement)

4) 0,10B
Bl 5)Va,bOB:atb=b+a, a*b=bea Kommutativitat
B2 6)Va,bOB:(a+b)ysc=(a*c)+(bec)

(asb)y+c=(@+c)*(b+c) Distributivitat

B3 7YValOB: a+0=a,a*l=a
B4 8)vallB: a+ta=1a+*a=0
B5 993 a,b0B: a%# b

Folgendes ist zu beweisen:

Lemma 2.4 (Eigenschaften von O und 1)
vValOB:a+1=1,a0=0

Lemma 2.5 (Eigenschaften von O und 1)

0=1, 1=0

Lemma 2.8 (Assoziativitat)
Va,b,cOB: a+(b+c)=(a+b)+c)

as(bec)=(asb)ec
Bew.: (hier fir «)

Lemma 2.9 (De Morgansche Gesetze)

Va,bOB: a+b =a-b,

a-b:5+6,

Bew.: (hier fir a<b=a+b,)
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Aufgabe 2:

Funktionen mit zwei Variablen:

A B fo fy f f3 fa fs f f7 fg fy fio fuu fio fiz g fis
o oo o o o o o o0 O 1 1 1 1 1 1 1 1
o 1,0 o o0 o0 1 1 1 1 o O O O 1 1 1 1
F1 o0 o 2 1. o 0o 1 1 0o O 1 1 0 O 1 1
1 1|0 12 o 1 o 1 O 1 O 1 O 1 0 1 o0 1
,0“ AND XOR OR XNOR wL
NOR NAND
>1 —
>1 p— & p—
| &
—1 1 b—
Teil a:
Gegeben seien Funktion f und ein Satz von Bauelementen (AND2, OR2, Inverter)
f=ab+bc+abc
Skizzieren Sie eine entsprechende Schaltung.
Hinweis: ,AND2" heif3t: AND-Gatter mit genau 2 Eingangen.
Teil b:
Implementieren Sie die Funktion f im Bauelementensatz (NAND)
Teil c:
Implementieren Sie die Funktion f im Bauelementensatz (NOR)
Teil d:
Welche Funktion realisiert die folgende Schaltung?
a 1 p
I
>1 1 p—
I_ & ey
b 1 p— &
>1 —f
C 1 p— & —
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