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AUFGABE 88 :

Gegeben sei ein S/T-Net¥ = (S, T, F, k, w, My) mit

S = {s1,52,83,84}, T = {t1, 2, 13,14},

F = {(s1,t1), (s2,t4), (52, 3), (83, t2), (54, t3), (t1, S2), (t2, 82), (83, 81), (ta, 83), (ta; 4) }
k(s1) = 2,k(sy) =4, k(s3) =4,k(s4) =4, w(sy,t1) =2, w(ts, s51) =2

MQ(Sl) = 2, Mo(Sg) = 3, MQ(S3) = 2, M0(54) =3

a) Stellen Sie das Netz graphisch dar.
b) Bestimmen Sie die Vor- und Nachbereiche aller Knoten.

c) Welche Transitionen sintl/,-aktiviert werden, welche nicht? Begrinden Sie kurz jede Ant-
wort.

d) Bestimmen Sie Folgemarkierungen fur dig-aktivierten Transitionen.
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b) Vorbereiche:
0S| — {t3}, 0S5y — {tl, tg}, 053 — {t4}7 oS, — {t4},
.tl = {81}, ‘tz = {83}, ‘tg = {82, 84}7 0t4 = {tg},
Nachbereiche:
S10 = {tl}, S00® — {tg, t4}, S30 = {tz}, S48 = {tg},
t1® = {so}, 100 = {52}, t50 = {51}, 4@ = {3, 54}.



c) t; kann schalten, daz eine Marke enthélt und, noch Platz fir eine Marke hat; kann
schalten, das; zwei Marken enthélt und, noch Platz fur eine Marke hat; kann nicht
schalten, da sonst bep die Kapazitat Uberschritten wirde, kann schalten, das eine
Marke enthalt und, und s, noch jeweils Platz fir eine Marke haben.

d) Es entstehen folgende Folgemarkierungen/dysei Feuern vor,: M; = (0,4, 2, 3)
tQ: MQ — (2,47 1, 3)
t4: M4 = (2, 2, 3, 4)

KORREKTURAUFGABE 89 (4 Punkte):

Welche der Transitionen in den nachfolgenden Netzen sind unter den jeweiligen Markierungen ak-
tiviert? Geben Sie jeweils die Menge der erreichbaren Markierungen an. Begriinden Sie zusatzlich,
warum eine Transition bei der gegebenen Markierung nicht aktiviert ist.
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Die Petrinetze (b) und (e) kbnnen nicht schalten, da der jeweilige Vorbereich nicht gentigend Mar-
ken enthalt. Die Transition in (a) schaltet genau einmal und fligt zu den beiden oberen Stellen je
eine Marke hinzu. In (c) kann jede der beiden Transitionen schalten. In (d) kann die Transition
beliebig oft schalten und fullt dabei die obere Stelle mit Marken. Die Transition in (f) kann man als
aul3eres Ereignis auffassen, da sie keine eingehenden Kanten besitzt; sie kann beliebig oft schalten.
Im Petrinetz (g) erhoht sich die Anzahl der Marken in jedem Schritt um 1.

Die Mengen der erreichbaren Markierungen sind fif(@) 2, 1), (1,3,0)},

fur c) {(0,0,2), (1,0,1),(0,1,1),(2,0,0),(1,1,0), (0,2, 1)}, fird) {(i,1) | i > 1,i € N},

fure){(i) | i € N}, furf) {(7) | « > 1,7 € N}. Stellen jeweils von links nach rechts und von oben

nach unten durchnumeriert.



AUFGABE 90:

a) Bestimmen Sie zu folgendem S/T-Netz die Mefyg) aller ereichbaren Markierungen und
konstruieren Sie daraus einen Markierungsgraphen.

b) Uber welche der folgenden Eigenschaften verfuigt das S/T-Netz: strikt konservativ, 2-beschrankt,
lebendig? Begriinden Sie lhre Antwort.

c) Bestimmen Sie die Inzidenzmatrix. Kénnen Sie eine Gewichtsfunktiangeben, so dass
das Netz konservativ ist bzg}?

Nl t2
3 2 2
gog
3 s 2
t3 t4
k=2

L Osung:

a) Die Meng€M,) aller ereichbaren Markierungen ist in der nachfolgenden Tabelle enthalten,
aus der sich der Markierungsgraph konsturieren lasst, indem von der Markierung in einer
Zeile Kanten zu den in der letzen Spalte gegebenen Folgemarkierungen erstellt werden.

Nr. | sy |8y s3|sq| Schaltung
My | 310100 t; — M,
M1 0 1 0 0 t4 - MQ
My 1O |02 1] tg— My
t4 — M4
My |00 |22 tg— Ms
Ms 10|10 2] tg— Mg
Mg | 310101 t;y— M

b) Das Netz ist nicht strikt konservativ, da bereits durch das Schaltety worler Anfangsmar-
kierung M, die Gesamtzahl der Marken von 3 auf 1 gesenkt wird.

Ebenso kann das Netz auch nicht 2-beschrankt sein, da sich im Anfangszustand bereits 3
Marken aufs; befinden. Aus b) lasst sich jedoch schliel3en, dés8-beschréankt sein muss.

Das Netz ist lebendig, da jede Transition in der Folge einer jeden Markierung zum Schalten
gebracht werden kann.

c) Als Inzidenzmatrix erhalten wir:

-3 0 +3 0
+1 +1 -1 -1
0 -2 0 +2
0O 0 -1 +1

le



Z. B. die Gewichtsfunktiory = (2,6, 3,0) leistet das Gewunschte. Fir alle erreichbaren
Markierungen gilt

D M(s)-gls) =D Mo(s)- g(s)

ses ses
Also ist das Netz konservativ bzgl. dieser Gewichtsfunktion.

KORREKTURAUFGABE 91 (6 Punkte):

a) Bestimmen Sie zu folgendem S/T-Nétzdie Menge[ )M, > aller ereichbaren Markierungen
und konstruieren Sie daraus einen Markierungsgraphen.

b) Uber welche der folgenden Eigenschaften verfiigt das S/T-Netz: strikt konservativ, 2-beschrankt,
lebendig? Begriinden Sie lhre Antwort.

c) Bestimmen Sie die Inzidenzmatrix. Kénnen Sie eine Gewichtsfunktiangeben, so dass
das Netz konservativ ist bzg}?

N s1 t2
( s
t1 —2> t3
s3 2
s2
® |= t4

L 6sung:

(a) Die Meng€ M,) aller ereichbaren Markierungen ist in der nachfolgenden Tabelle enthalten,
aus der sich der Markierungsgraph konsturieren lasst, indem von der Markierung in einer
Zeile Kanten zu den in der letzen Spalte gegebenen Folgemarkierungen erstellt werden.

Nr. | sy |8y 83|84 | Schaltung
My |1 ]1]0|1] =M,
ts — M,
M, [1]0] 2|1 ty — M,
tg - M5
My |10 ]| 1|2 t — Ms
ty — M,
t4 — M4
t4 - MO
M4 1 1 1 0 tl - M5
t2 - MO
M5 1 0 3 0 t2 - M1




b) Das Netz ist nicht strikt konservativ, da es insgesamt entweder 2 oder 3 Marken enthalt.
Daraus ergibt sich auch, dass es nicht 2-, sondern 3-beschréankt ist.

Das Netz ist lebendig, da jede Transition in der Folge einer jeden Markierung zum Schalten
gebracht werden kann.

c) Als Inzidenzmatrix erhalten wir:

0O 0 0 O
-1 0 0 +1
+2 -1 +1 O
0o +1 -1 -2

Ny =

Z. B. die Gewichtsfunktiory = (0,2,1, 1) leistet das Gewtinschte. Fir alle erreichbaren

Markierungen gilt
D M(s)-g(s) =Y Mo(s)- g(s)

SES SES

AUFGABE 92:

3 Studenten sitzen beim Chinesen um einen einen runden gedeckten Tisch. Jeder beschaftigt sich
abwechselnd entweder mit Reden oder Essen. Zum Essen benétigt jeder von ihnen 2 Stabchen,
wobei zwischen je zwei Tellern immer genau ein Stébchen liegt, insgesamt also 3 Stabchen, die

sie sich teilen missen. Wenn ein Student Hunger verspurt, versucht er, die beiden neben seinem
Teller liegenden Stdbchen zu bekommen, um damit zu essen. Wenn er satt ist, legt er sie zuriick
und beginnt wieder zu reden.

Modellieren sie dieses Problem als Petri-Netz.

L 6sung:
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S=Stabchen, e=essen, r=reden



AUFGABE 93:

Gegeben ist das folgende Kopiersystem: Die Helligkeit der Kopie |a3t sich mittels der Knopfe
HELLER undDUNKLER einstellen. Mdgliche Abstufungen sinakll, normal unddunkel. Bei der
Papierversorgung kann man mit Hilfe des KnopfsCHSELN zwischen Schachtl und Schacht2
hin- und herschalten.

Modellieren Sie dieses Kopiersystem als endlichen Automaten und als S/T-Netz.

(Hinweis: Benutzen Sie zwei nebeneinander stehende unabhangige S/T-Netze.)

L 6sung:
Fur den Automaten verwenden wir die Tastendrucke als Inputzeichen und die Kombinationen aus
hell, normal unddunkel mit Schachtl und Schacht2 als Zustande.

Dunkler Dunkler

=
©
o
>
]
8

Fir das S/T-Netz verwenden wir Transitionen mit leeren Vorbereichen, um die Tastendriicke als
Inputs in das System zu bringen. Wie man feststellen kann, reagiert das so modellierte System zu
jedem Zeitpunkt auf die Tastendricke. Will man dieses Verhalten z.B. wahrend eines Kopiervor-

ganges unterbinden, sind zusatzliche Vorkehrungen zu treffen.
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HELLER

Schacht 1 Schacht 2

hel | nor mal dunkel
% VECHSELN



