Digitally signed by Bernhard Dietrich
DN: CN = Bernhard Dietrich, C = DE, L = 33098 Paderborn, S = Deutschland

Bernhard Dietrich

Date: 2004.01.16 21:45:30 +01'00

Mathematik fur Informatiker |
Ubungsblatt 3

bernhard dietrich Matrikel-Nr.: 6256800 - Ubungsgruppe 1
Aufgabe 3.1
0] vxeR:x*>0 (Wahre Aussage)

Verneint: 3X € R : x* <0 (falsche Aussage)
(ii) JzeC:VxeR: |Z| > X (falsche Aussage)

Verneint: VZeC:3xeR: |Z| < X (wahre Aussage)

(iif) Vs € MFI1:3p e {Pizzen}: s bekommt von p
wahre Aussage, falls jeder Student von der Pizza ist und die Pizza grof3 genug ist
Verneint: 3s € MFI1:Vp e{Pizzen}:s bekommt nicht von p
unter der Annahme, dass die nicht verneinte Aussage wabhr ist, muss diese naturlich
falsch sein

(iv) dp e {Pizzen}: Vs € MFI1:s bekommt von p
Verneint: Vp e {Pizzen}:3s € MFI1:s bekommt nicht von p
gleiche Aussage wie (iii), also auch gleiche Wahrheitswerte wie in (iii)

Aufgabe 3.2
0] _
p+o=1 0-p=-1
3r3VB+3-5V5=1  (3+345)-(3-3V5)=-1
1=1 und —1=-1 (wahre Aussagen)
(ii) x> —x-1=0
& X, =3+ (%)2+1

1 5
g Xllz_fi\/;
_1 1
< X, =++1/5
NG

Lésen der Gleichung
Gleichungen richtig.

—X—=1=0 liefertX, =¢ und X, = Q) also sind die zu prifenden

(iii) Esseien F, =0, F =1, F,=F ,+F_, furn>2, neN)

Zu Zeigen: F, :é\/ggo” —%\/ga] (fir n>0)
LA
N 1 a1 =—n
a. Fiur n=0 soll gelten g\/ggo —g\/ggo =0

1 1,1 ° 1 1_1 0
Nnd g\/g(g‘f‘g\/g) —g\/g(g—g\/g) =0
1 1
= g\/——g\/gzo

& 0=0
(wahre Aussage)
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b. Fur n=1 soll gelten %\Egp“ _%\@5“ -1
PN 1\/§(1+;\/§)1_1\/§(1_;\/§)1:1
5 2 2 5 2 2
S %J%ﬁﬁ—%ﬁ%—%ﬁ:l

& 1=1
(wahre Aussage)

I.S.: Wir zeigen: Gilt die Gleichung fir ein beliebiges, festes N, dann gilt sie auch fir
n+1.

Fo=L gL
5 5
1 i
:_Jg(¢, ¢ )
5
1 n _ -1 ol
=§\@(¢ —¢ +¢" =g )
1 a1l == 1 g 1 =—n=
= Bp" —\Bp" + 2B - =By
5 5 5 5
=F+F4
= Foa + Foy
n —N n1 -t
=" —p +9" —p

—n-1

=¢n _& +¢n—l_¢

—n+1

—» Bleibt zu Zeigen, dass (p”+1 —Q

N+ —n+1
" -
n _"N n1 nit
= Q-0 +9" —p —(co - )=0
=+l —n  —n-1 n+l n n-1
= o -0 -9 -9+ +p =0
—n-1

_2 —_— n—
e 9 (co —(p—l)—co @*-p-1)=0
—n-1[(—2 — e
= @ (¢ —((p+l))—¢ 1((02—(¢+1)):0
Ein Produkt ist 0, wenn einer der Faktoren 0 ist. In (ii) haben wir gezeigt, dass
_2 —_—

¢ =¢+1und ¢2 =@+1, also haben beide Produkte das Ergebnis 0. Somit ist
auch das Ergebnis der Differenz 0.

Aufgabe 3.3
Wir definieren fir m,n e N: IL.m+0:=m

I.m+n":=(m+m)"
Zu Zeigen: (m+n)+k:m+(n+k) fur m,n,k e N

ILA.: Wir zeigen, die Aussage gilt fir ein beliebiges, festes k. Wir wéahlen kK =0:
vgl. | vgl. |
(m+n)+0 = m+n = m+(n+0)
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I.S.:  Wir zeigen, gilt die Aussage fiir ein beliebiges, festes K, dann gilt sie auch fir k™ :

(m+n)+k* Vg;"((er n)+ k)+

vgl. IV

= (m+(n+k))+

Vg;"(m+(n+k)+)

vgl. Il

= (m+(n+k* ))
=m+(n+k")
|
Aufgabe 3.4
Zu zeigen: \/g zQ
Wir beweisen durch Widerspruch, also nehmen wir an, es sei \/g eQ.
Also J5= P ,mit p,qe N, Bsei ein gekirzter Bruch
q q
2
q
2
= 5 P
q
P 5.q2 — 2
< 5lp?
= 5p
Es muss somit ein I' € N geben, sodass gilt: p=5-r
Einsetzenvon p=5-r in 5-q2 = p2 ergibt
5.q2=(5-r)°
& 5.0°=25-r?
& gP=5-r?
Also gilt 5] 0° und somit auch 5|, woraus folgt: q =5-5s (mits € N).
Einsetzen von K =5-5 in k> =5-r? ergibt:
(5-5)° =5-r2
& 25.8°=5-r?
< 5.8°=r?
Dieses Ergebnis steht jedoch im Widerspruch zu der Annahme, dass Eein gekurzter Bruch ist.
Somit istv/5 ¢ Q. [ |
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Aufgabe 3.5
21_1+1+1+1+1
SHP-2 -2 22-2 F-2 4#-2 5-2

. 1 11 1 1
(i) =—+ 4+ —+—
-1 2 7 14 23

_39

161

Z (2j+1)=(2-0+1)+(2-1+1)+(2-2+1)+(2-3+1)+(2-4+1)+(2-5+1) +(2-6+1)+(2- 7 +1)

0<j<7

(if) =1+3+5+7+9+11+13+15
=64

(il > (2j+1)=10201

0<j<100

[T(3k-9)=(3-1-9)(3-2-9)(3:3-9)(3-4-9)(3-5-9)
(iv) - =—6-(-3)-0-3-6
=0
[T (3k-9)=(3k-9)(3k—-9)(3k ~9)(3k—9)(3k - 9)
v) - =243(k -3’
= 243k°> —3645k* — 21870k * — 65610k * —59049
nxev{zas)zey)z@-s) @)
(vi) =0-...
=0
2 Te-u-([l@-o){ @5 ){TT@-s){[1@-)
(vii) =1+(-1)+(-1)-1+(-1)-1-3
=4
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