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in den jeweils richtigen grünen oder roten Kasten auf dem D1-Flur.

Aufgabe 3.1 (Logische Aussagen). (4 Punkte)

Verneine folgende Aussagen und vereinfache die Negation. Bestimme den
Wahrheitswert der ursprünglichen und negierten Aussagen (oder erläutere).

(i) �� � � � �� � �.

(ii) �� � � � �� � � � ��� � �.

(iii) �� � MFI1 � �� � �Pizzen� � � bekommt von �.

(iv) �� � �Pizzen� � �� � MFI1 � � bekommt von �.

Dabei ist MFI1 natürlich die Menge aller Mathematik-für-Informatik-I-Studie-
renden.

Aufgabe 3.2 (Induktion, Fibonacci). (4 Punkte)

Die Fibonacci-Zahlen sind definiert durch

�� �� ��

�� �� ��

�� �� ���� � ���� für � � ��

Sei jetzt 	 � �

�
� �

�

�
� und 	 � �

�
� �

�

�
�. Zeige:

(i) 	� 	 � � und 	 	 	 � ��.

(ii) 	� � 	 � � und 	 � � 	 � � (mit anderen Worten: 	 und 	 sind die
Nullstellen von �� � �� �).

(iii) Für alle � � � gilt

�� �
�

�

�
� 	� � �

�

�
� 	��



Aufgabe 3.3 (Peano-Axiome). (4 Punkte)

In den Peano-Axiomen wird zunächst nur die Nachfolgerfunktion � 
� ��

eingeführt. Die Addition kann dann durch die folgende Rekursion eingeführt
werden:


� � �� 
�


 � �� �� �
 � ���

für 
�� � � . Nun muss man allerdings die Gesetze der Addition überprüfen.
Beweise �
 � �� � � � 
 � ��� �� für 
��� � � � .

Aufgabe 3.4 (Rational). (3 Punkte)

Beweise, dass
�
� nicht rational ist.

Aufgabe 3.5 (Summen- und Produktzeichen). (7 Punkte)

(i) Berechne
�

�����
�

����
.

(ii) Berechne
�

�������� � ��.

(iii) Berechne
�

���������� � ��.

(iv) Berechne
�

������	� � 
�.

(v) Berechne
�

������	� � 
�. [Sic!]

(vi) Berechne
�

�����

�
�������
� ��.

(vii) Berechne
�

�����

�
�������
� ��.
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Mündliche Aufgabe 3.6 (Logische Aussagen).

Verneine folgende Aussagen und vereinfache die Negation. Bestimme den
Wahrheitswert der ursprünglichen und negierten Aussagen (oder erläutere).

(i) �� � � � �� � �.

(ii) �� � � � �� � � � ��� � �� � �.

(iii) �� � �� �Æ � �� Æ � ��.

(iv) �Æ � �� �� � �� Æ � ��.

Mündliche Aufgabe 3.7 (Induktion, Fibonacci).

Die Fibonacci-Zahlen sind definiert durch

�� �� ��

�� �� ��

�� �� ���� � ���� für � � ��

Zeige: jede dritte Fibonaccizahl ist gerade.

Mündliche Aufgabe 3.8 (Peano-Axiome).

In den Peano-Axiomen wird zunächst nur die Nachfolgerfunktion � 
� ��

eingeführt. Die Addition kann dann durch die folgende Rekursion eingeführt
werden:


� � �� 
�


 � �� �� �
 � ���

für 
�� � � . Nun muss man allerdings die Gesetze der Addition überprüfen.
Beweise 
 � � � � �
 für 
 � � .



Mündliche Aufgabe 3.9 (Rational).

Beweise, dass
�
	 nicht rational ist.

Mündliche Aufgabe 3.10 (Summen- und Produktzeichen).

(i) Berechne
�

�����
�

����
.

(ii) Berechne
�

������	� � ��.

(iii) Berechne
�

�������� � ��.

(iv) Berechne
�

�������� � ��.

(v) Berechne
�

�����

�
����� 
.

(vi) Berechne
�

�����

�
����� 
.
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