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Aufgabe 2.1
() Gib jeweils einen logischen Ausdruck furu, Y, Y,, Yy, und Yy,an.
U= X)X X,
0% Hinweise zur Schreibweise:
_ - T Zur besseren Lesbarkeit gelten
Y3 = XX XX V X X X0 X folgende Vereinbarungen:
_ _ —— — - = — — —awird geschrieben als a und
Yo = ioxlé)%ixoi(l)(?)% Vioi(lxz)% VXXX % a A bwird geschrieben als ab
TR VNGV XXX AulRerdem gilt fir Wahrheitswerte:
— — —— = — — — | 02fundl2w
Yi= XX XX VXXX X V X XK Xy V X X Xo X
= X X XV XXy X
Yo = %X X Xs ¥ XXy X X V XXXy Xg ¥ XKoo Xg ¥ X X Xy X,
= XXV X X X% X
(i) Zeichne einen Schaltkreis fur drei der Bits, der nur die Gatter —, v und A verwendet.
Xo 0 &
0
R 0
- 0
Schaltnetz fur u
0 &
» 0 0
0
0 >=1
o
0
0 &
0 0
0

Schaltnetz fir y;
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(iii) Was tut diese Funktion?

Die Funktion kann die Zahlen 1 bis 9, sowie das Vorhandensein eines Ubertrags (u)
darstellen.

Aufgabe 2.2

Finde den Fehler in der Induktion

Bei einer vollstandigen Induktion schliel3t man von einem beliebigen, aber festen n auf die
nachfolgenden n. In diesem Beispiel wird jedoch von zwei verschiedenen n in der
Induktionsvoraussetzung ausgegangen.

Aufgabe 2.3

Prife, ob die folgenden Aussagen Tautologien sind und beweise.

Ein Ausdruck ist eine Tautologie, wenn er immer wahr ist, d.h. in diesem Fall missen beide
Teilausdriicke rechts und links des Aquivalenz-Zeichens gleich sein.

(p=adA(=p=>—0) < (p=0)
(pva)A(pva) e pav pg
(pva)A(pva) e pav pg

PPV PV Opv Od < pav pq

Ov pavapv 0« pav pg
PV ap < pav pg

Pav pg < pqv pg

Der Ausdruck ist eine Tautologie.

sttt oe

(@a= (bA(c=d)) v (b®—=c)) & (—avbv—c)
((av (ba(cvd)) v (bcvbe)) < (avbve)

((av (bcv bd)) v (bcv be)) < (avbvc)
(avbcvbdvbevbe) < (avbve)
(avbcvbcvbdvbe) < (avbve)
(avbvbdvbc) < (avbve)

(avbvbc)  (avbve)
(avbvbabvc) e (avbve)

(avlabvc) o (avbve)

(IR S A T S A

(avbvc) < (avbvo)
Der Ausdruck ist eine Tautologie.
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Aufgabe 2.4

Zu zeigen: n* < 2"

I.V. Wir zeigen, die Gleichung gilt fiir ein beliebiges, festes N> 4 (ne N), da die Behauptung fir
n= 3 nicht gilt (3° < 2° < 9< 8: falsche Aussage).

Fur n=1 und n= 2 zeigen wir durch Einsetzen, dass die Aussage fir diese Werte von N wahr ist:
1 <2'©1<2 und 2° <2 & 4<4: wahre Aussagen

Fiir die Induktionsvoraussetzung wahlen wir n = 4, damit ergibt sich 4° < 2* < 16<16 (wahre
Aussage)

I.S. Wir zeigen: gilt die Gleichung fur ein beliebiges, festes n>4(1.V.), dann gilt sie auch fir n+1
(n+1)? < 2™

(n+1)*<2".2

(N+1)?<n®.2<2"-2 gemdR L.V.istn* < 2", dsogilt N <2" & n*-2<2".2
(n+1)* < 2n

n°+2n+1<2n

2n+1<n?

1<n*-2n

1+1<n’-2n+1

2<(n-1)? Diese Aussage it fir allen> 4 wahr.

(O S N A A

Aufgabe 2.5
Wenn alle @, Vielfache von 133 sein sollen, muss folgende Gleichung gelten:

a, mod133=0 mit g, :=11""+12°""

I.V. Wir zeigen: die Gleichung gilt fiir ein beliebiges, festes N (ne N).

Wir wahlen n=1: (11" +12***) mod133 = (11* +12") mod133=133mod133=0 (wahre
Aussage)

I.S. Wir zeigen: gilt die Gleichung fur ein beliebiges, festes N (1.V.), dann gilt sie auch fur n+1.

(11™% +12°™P ) mod133=0

(11 -11+12°"*.12°) mod133=0

(11" -11+12°"*.144) mod133= 0

(11" -11+12°"* . (11+133)) mod133=0

(11- (1™ +12>"") +12*"*-133) mod133=0

(11- (21" +12°")) mod133+ (12*"*-133) mod133= 0

Laut I.V. gilt (11" +12*""Ymod133=0, dso ist auch (11- (11" +12*"")) mod133= 0, da Vielfaches

Da12"*-133 ein Vielfaches von 133 ist, muss auch (12*"*"-133) mod133= 0 sein.
Folglich ergibt der Gesamtausdruck O, ist also Vielfaches von 133.

st
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